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Nagy felbontas

e Térbeli felbontds
e |débeli felbontds

« Spekirdlis felbontds
« Radiometriai felbontds

Tulajdonképpen mindig mintavetelezési felbontdasrol beszélunk
(sampling resolution)



Terbeli felbontas



Térbeli felbontas

Képalkotd szenzorok esetén a rendezett mintaveteli racs
sdrdsege leirja a geometria fUggvéenyében

Nem kepalkotd rendszerek esetén a mérések térbeli
gyakorisadga a térbeli felbontds (statikus rendszer, db/m?)

Mozgo egyedi szenzorok esetén a letett mérési pontok
szama az idé fuggvényében (mozgo rendszer, dlb/m?/s)

lgényeinkhez kellene igazitani, de a pénztarcdnkhoz
szoktuk



Mintavetelezeési dimenziok

Térbeli mintavételezés
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Spekirdlis mintaveételezés

Jung et al.
2015



Forras: https://www.researchgate.net/publication/

273959989 _Sensitivity_of vegetation_indices_to_spatial_degradation_of Rapi
dEye_imagery_for_paddy_rice_detection_A_case_study_of_South_Korea/
figures?lo=1
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Terbeli vs.

'Central Wavelength (um) Resolution (m) Bandwidth (nm)

Sentinel-2 Bands
Band 1 — Coastal aerosol
'Band 2 - Blue
| Band 3 — Green
Band 4 — Red
Band 5 — Vegetation Red Edge
| Band 6 — Vegetation Red Edge |

'Band 7 — Vegetation Red Edge

Band 8 — NIR
| Band 8A — Narrow NIR
| Band 9 — Water vapour
Band 10 — SWIR - Cirrus
| Band 11 — SWIR
Band 12 - SWIR
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Terbeli vs. Mintaelemszam

Sentinel-2 Bands Central Wavelength (um) Resoluti Bandwidth (nm)
Band 1 — Coastal aerosol 0.443
Band 2 — Blue 0.490
Band 3 — Green 0.560
Band 4 — Red 0.665 U0 db AVETEl/Id

Band 5 — Vegetation Red Edge | 0.705
Band 6 — Vegetation Red Edge | 0.740
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Band 7 — Vegetation Red Edge | 0.783 | 2 20
Band 8 — NIR 0.842 10 115
Band 8A — Narrow NIR 0.865 20 20
Band 9 — Water vapour 0.945 60 20
Band 10 — SWIR - Cirrus 1.375 60 20
Band 11 — SWIR 1.610 20 90
Band 12 - SWIR 2.190 20 180




Terbeli felbontas vs. terkepi

4 7/
meretarany
Potential
Sensor Pixel Size |[Map Scale
Landsat 7 ETM |30m 1:100,000
SPOT5 10m 1:50,000
SPOT5 5m 1:25,000
IKONOS* 4dm 1:20,000
IKONOS* Tm 1:5,000
Quickbird 2.44m 1:12,500
Quickbird 0.61m 1:1,500

Forras: https://slideplayer.com/slide/10840764/
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Mibol adjak el a legtobbet?
(EO)

Medium 1-10m
Res
28%

Low Res 10m <
3%

<Im High Res
69%

Forrds: NSR, 2016



A spektralis es terbeli felbontas
osszefuggese (muholdak)

WIDZSOUIOL0SD Slinlyads

térbeli felbontds

Forrds: hitp://www.eo-miners.eu/earth_observation/eo_eof _rst_electrmag_remote_sensing.htm



A spektralis es terbeli felbontas
osszefuggese (muholdak)

>

« Hiperspekitralis (>100)

« Multispektradlis (4-100)

« Trispekirdalis (RGB, CIR, stb.)

« Monospekirdlis (panchromatikus)

WIDZSOUIOL0SD Slinlyads

térbeli felbontds

Forrds: hitp://www.eo-miners.eu/earth_observation/eo_eof _rst_electrmag_remote_sensing.htm



Spektralis felbontas



Spektralis szelesseg

Ultraviolet Mear Infrared
Gamma Waves Radiation Radiation Radio Waves
Size: Atomic Nuclei Size: Microbes Size: Human Hair Size: Buildings and Larger
High Frequency Low Frequency
Radiation Radiation
Gamma Rays X-Ray Ultraviolet Visible Infrared Microwave Radio

10?2m |1019m | 108m |0.5°m |10>m | 10Z2m | 10°m

Forras: https://www.harrisgeospatial.com/Support/Self-Help-Tools/Help-Articles/Help-Articles-
Detail/ArtMID/10220/ArticleID/17342/Light-Wavelength-and-the-Electromagnetic-Spectrum



Spektralis szelesseg

Gamma Waves

Size: Atomic Nuclei
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Ultraviolet
Radiation
Size: Microbes
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Mear Infrared
Radiation Radio Waves
Size: Human Hair Size: Buildings and Larger

High Frequency Low Frequency
Radiation Radiation
Gamma Rays X-Ray Ultraviolet
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Terepi merestechnika
spektralis kibovtiilese

REFLECTED THERMAL
SUNLIGHT EMISSION

RADIANCE AT SENSOR
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Terepispekfroszkopia  Terepi FTIR spekfroszképia
Kepalkoto szkennerek — Képalkotd FTIR spektoroszképia
Snapshot



Hagyomanyos nem-kepalkoto spektrometerek

SVC HR, 350-2500 nm Tec5 HandySpec, 360-2150 nm
www.spectravista.com www.tec5.com/

ASD FieldSpec, 350-2500 nm
www.asdi.com/

ASD Halo, 350-2500 nm

www.asdi.com/ PSR-3500, 350-2500 nm 10-15 € / g

HH2400-1000 hm www.spectralevolution.com
www.asdi.com/

Jung et al. 201



Spektralis felbontas?
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Spektralis felbontas?
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Terepi spektroszkopia
« Jelentss valtozdson megy keresztul
- Hardver

- nem képalkotobdl (ponszerid mintavétel)
- képalkotdoba (képszertd mintavétel)

- Adathozzdaférés s informaciokinyerés
- kemometriai modszerek
- gyors informdacio kinyerés

24



IdObeli felbontas



Idobeli felbontas

Miholdak esetében (egyszer kdrbe vagy visszatérés)
Legi eszkbzOk esetében (budget fUggs)
Kézi eszkdzok (emberfuggs)

Hogyan kezeljuk a spekirdlis videdkat és a maholdakat
Video rata: 16-25 fps (Hz)
Mdhold rata (10n): 864000spf



A optikai szenzorok idobeli
felbontasa a szabadfoldi
adatgyujtes egyik kulcskerdese



Radiometriai felbontas



Radiometriai felbontas

8 bit 3 bit 2 bit
(256 levels) (8 levels) (4 levels)

Forras: https://www.slideserve.com/yanka/remote-sensing-and-modeling-in-
forestry-lecture-4-resolutions-and-sensors



it melyseg

1 bit 2 hits 4 bits 8 bits
2 possible values 4 possible values 16 possible values 256 possible values

= Apple Computer, Inc.

/z-pdap-1g/yidep-j1q/Aresso3/uod-ugisapusaaaz//:sdyyy serio



Analog-Digital Sampling

16-Bit
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Forras: https://www.beatlabacademy.com/unit/003-05-2/bit-depth-2/



ominal spectral resolution
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Novenyek spektralis valaszai

« A reflekirdlt iradiancia értékek az egyes ndvenyi
kompenensek tulajdonsagaitol fuggenek ugy mint
levél, levélnyél, vesszs, galy, vizelldtottsag,
dllomdnyszerkezet, novényés szenzor relacio,
talajhatds, fotoszintetikus aktivitds, asszimildcios
dllapot efc..

Nem olyan egyszerti, mint ahogy hangzik



Alkalmazasi teruletek

« Novenymonitoring, kondiciovizsgdlat,
qozomelorejelzes gyumolcsminégseg, levélfelUleti
index, koronofejlodes kertészeti kulturdk
novekedés és egészségvizsgalata, aszaly és vizkar
becslés, dntdzés monitoring €és management, stb.

e Helyspecifikus ndvenytermesztes, pontosabb
talajersgazddalkodds, mdatragydzas €s ontdzési
alkalmazdasok, stb.



A szabadfoldi taverzekeles nehézsegei

e TUl hosszu idé telik el a felvetel es kiertekeles kozott

rudomany _ [GESTEEI
Prociits | e s

mezégazdasag

Adat gyijtéese
Adat feldolgozas
Adat kiértékelés
Akcidterv



Hardverfeltételek
osszefoglalasa

Tulajdonsagok Vdltozas irdnya

Méret l
Mobilitas

Teljesitmény

Dimenzionalitds (1D-2D-3D)

Szinergizaldas

Spekirdlis felboontds

Mintaelemszam
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Szabadfoldi optikai adatgytijtési lehetoseégek

Passziv/aktiv méresi mod Aktiv mérési mod
Multi-/hiperspektralis Termalis Radar Lidar
Noveny: Noveny: Noveny: Noveny:

* level pigmentek * vizstressz * allomany magassag * 3D-snovénymodell
 fenologiai * ET stressz * allomany strGseg * volumetrikus
* sejtés * patogeénok * noveénymagassag mutatok
szOvetszerkezet * éresi folyamat « allomanyszerkezet =+ novénymorfologia
 viztartalom * termésbecsles * biomassza » allomanyszerkezet
* biokémiai Tala;: Tala;: Tala:
folyamatok és * nedvesseg * talajérdesseg * domborzatmodell
végtermekek (pl. * textlra * talajnedvesség * eroziovizsgalat
lignin, celluloz) » geomorfologia
Talaj:
* agyagasvanyok
* humusztartalom
* talaj 0ssznitrogén
 kationcsere
kapacitas
Jung, 2018




KOszonom
figyelmuket!




